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STO SU TO STRANE | INVAZIVNE

STRANE VRSTE?

Mnoge su vrste u nasem okoliSu strane
vrste. To znadi da ih je covjek namjerno
unio iz njihova prirodnog podrudja
rasprostranjenosti u novo podrucje u
kojemu one prirodno ne Zive, a radi koristi
koje ostvaruje od njih, ili ih je slucajno
prenio npr. na odjeci, opremi, vozilima ili
robi koju prevozi.

Upotreba stranih vrsta u svakodnevnom zivotu
vrlo je raznolika - od koristenja za prehranu i u
industriji, koriste se za lov, ribolov, rekreaciju,
kao ukrasne vrste u vrtovima i parkovima, kao
kucni ljubimci i sli¢no. Dolaskom u novi okolis
mnoge od njih ne uspiju se prilagoditi na nove
uvjete i ugibaju, no velik broj preZzivi i nastavi se
samostalno razmnoZavati i Siriti.

U Europi je trenutno zabiljeZzeno oko

14.000 stranih vrsta biljaka, Zivotinja, gljiva

i mikroorganizama, a oCekuje se da Ce taj

broj nastaviti rasti zbog povecanja globalnog
prometa, prijevoza, turizma i klimatskih
promjena.

Ako unoSenje strane vrste i njezino Sirenje
ugrozava ili Stetno utjece na zavicajnu
bioraznolikost, usluge ekosustava, zdravlje
ljudi ili pri¢injava ekonomsku Stetu na
podrucju u koje je unesena, kazemo da

se radi o invazivnoj stranoj vrsti (engl.
Invasive Alien Species, 1AS).

Na globalnoj razini invazivne strane vrste

su, uz gubitak stanista, najveca prijetnja za
bioraznolikost, a njihovi utjecaji mogu biti
raznoliki. Destabiliziraju ekosustave u kojima se
pojave jer u njima nemaju prirodnih neprijatelja,
natjecu se za prostor i hranu sa zavicajnim
vrstama, mijenjaju uvjete na stanistu, prekrivaju
velike povrsine, onemogucavaju rast i Zivot
drugih vrsta, kriZaju se sa zaviCajnim vrstama te
im prenose bolesti na koje su same otporne.

Zbog velikog broja invazivnih vrsta i njihova
znacajnog Stetnog utjecaja, ali i ispunjavanja
strateskih ciljeva i zakonodavnih obveza na
nacionalnoj i EU razini, neophodno je razviti
ucinkovit sustav za upravljanje i kontrolu
invazivnih stranih vrsta u Republici Hrvatskoj.

ZASTO JE SIGNALNI RAK

INVAZIVNA STRANA VRSTA?

Signalni rak (Pacifastacus leniusculus Dana, 1852)
prirodno Zivi u slatkim vodama na podrucju
zapadne obale Sjedinjenih Americkih Drzava,

a u Europu je prvi put unesen 60-ih godina u
skandinavske zemlje kao zamjena za populacije
zavicajnog rijecnog raka (Astacus astacus) koje
su gotovo nestale zbog epidemije racje kuge. U
Hrvatsku se spontano prosirio rijekom Murom
iz Slovenije, a iz Mure dalje u rijeku Dravu. Kod
nas zive Cetiri vrste zavicajnih slatkovodnih
deseteronoznih rakova - bjelonogi ili primorski
rak (Austropotamobius pallipes), potocni ili rak
kamenijar (Austropotamobius torrentium), rijecni
ili plemeniti rak (Astacus astacus) i uskoskari ili

turski rak (Astacus leptodactylus). Stetni utjecaj
signalnog raka na zavicajne rakove nastaje na
dva nacina - prijenosom i Sirenjem uzrocnika
bolesti racje kuge (gljivica Aphanomyces astaci) i
uspjesnijim natjecanjem za sklonista i hranu.

Slika 1. Signalni rak uhvacen u rijeci Korani (foto: Sonja
Desnica)

Racja kuga je gljivitna bolest koja je smrtonosna
za zaviajne rakove, dok su invazivne vrste
rakova, ukljuc€ujudi signalnog raka, otporne

na tu bolest, ali su Cesto njezini prijenosnici.
Pojava racje kuge u Europi i nestanak populacija
zavicajnih rakova povecali su se s dolaskom
signalnog raka na nova podrucja.

Rakovi su aktivni nocu kada traze hranu, dok
tijekom dana najceSc¢e borave u sklonistu gdje
su skriveni od predatora. Kada nema dovoljno
prikladnih sklonista, signalni rak kopa oko
pola metra duboke rupe u obali i na taj nacin
moze uzrokovati njezino urusavanje. Otporniji

je na nepovoljne uvjete u okolisu, agresivniji

od zavicajnih vrsta, stvara veci broj potomaka

i guste populacije. Svojom prehranom moze
uzrokovati promjene u strukturi hranidbenih
mreZza rijeka i jezera, a time i promjene u
funkcioniranju slatkovodnog ekosustava u cjelini.
Takoder, svojom svakodnevnom aktivnoscu,
odnosno hodanjem, bjezanjem, borbom podize
sediment na dnu rijeke i uzrokuje zamucenje
vode.

Kombinacija svih navedenih ¢imbenika dovodi
do toga da, u pravilu, prisustvo signalnog raka
uzrokuje nestanak zavicajnih vrsta rakova. Brzina
tog procesa ovisi i 0 tome koja je vrsta zavicajnih
rakova prisutna na podrucju kontakta. Potocni,

i manje uspjesni od uskoskarog raka koji je
najvitalnija, otpornija i agresivnija od drugih
zavicajnih vrsta na podrucju Hrvatske i u nekim
slucajevima moze relativno dugo opstajati na
istom podrucju sa signalnim rakom.

KAKO PREPOZNATI SIGNALNOG

RAKA?

Signalni rak zivi u slatkovodnim jezerima,
rijekama i potocima. Ima izduZeno tijelo i pet
pari nogu, od kojih je prvi par preoblikovan u
velika klijeSta. Muzjaci su dugi do 16 cm i imaju
nesto veca klijeSta i predniji dio tijela u odnosu na
7enke. Zenke narastu do 12 cm u duZinu, imaju
manija klijeSta i Sire kolutice zatka. Boja tijela je
pretezno smedecrvenkasta no moze varirati. Od
drugih slatkovodnih deseteronoznih rakova prije
svega se razlikuje po bijelo plavicastom obojenju
na spoju pomicnog i nepomicnog dijela klijesta
(slika 1, slika 2). Takoder, za razliku od zavicajnih
rakova ima glatku povrSinu tijela i klijeSta, a
prepoznatljiv je i prema intenzivno crvenoj
donjoj strani klijesta (slika 3).

Slika 2. Vanjski izgled signalnog raka (foto: David Perez, CC BY
3.0, Wikimedia)

Svejed je i hrani se gotovo svim oblicima biljne
i Zivotinjske hrane koji su prisutni u njegovu
okoliSu - svim vrstama vodenih kukaca i
njihovim licinkama, puzevima, malim ribama,
ribljom ikrom, vodozemcima, liS¢em drveca,
vodenim biljkama i sli¢no.

Slika 3. Zarko crvena obojenost donje strane klijesta (foto:
Sonja Desnica)



ZASTO IZRADUJEMO PLANOVE
UPRAVLJANJA INVAZIVNIM
STRANIM VRSTAMA U RH?

Obveza kontrole i upravljanja invazivnim stranim
vrstama proizlazi iz razli¢itih medunarodnih

i nacionalnih strategija i propisa pa se tako i
Strategijom EU-a za bioraznolikost do 2030.
godine - Vracanje prirode u nase Zivote
naglasava potreba poduzimanja mjera da se
znatno ogranici unos i Sirenje invazivnih stranih
vrsta kako bi se broj zavicajnih vrsta s crvenog
popisa koje one ugrozavaju smanjio za 50 %.
Uspjesno ublazavanje problema uzrokovanih
stranim i invazivnim stranim vrstama moguce
je samo ako se oni rjeSavaju uskladeno i na
razini Citave Europske unije. Upravo zbog

toga je Europska komisija 22. listopada 2014.
godine donijela Uredbu (EU) br. 1143/2014

o sprjecavanju i upravljanju unosSenja i
Sirenja invazivnih stranih vrsta, koja regulira
navedenu problematiku na teritoriju drZava
¢lanica EU-a (u daljnjem tekstu: Uredba (EU)

br. 1143/2014). Osnovu ove uredbe €ini popis
invazivnih stranih vrsta koje izazivaju zabrinutost
u Uniji (tzv. Unijin popis) koji je donesen 2016.
godine? i do sada se tri puta azurirao3*°,
Trenutno sadrzi 88 biljnih i Zivotinjskih vrsta koje
uklju€ivanjem na popis podlijezu odredenim
ograni€enjima. Ta ograni€enja ukljucuju
zabranu njihova unoSenja na podrucje EU-a
(uklju€ujudi provoz), zabranu drzanja, uzgoja ili
razmnozavanja, prijevoza u EU, iz EU-a ili unutar
EU-a, stavljanja na trZiSte, upotrebe ili razmjene
te puStanja u okolis. Signalni je rak od 2016.
godine na Unijinu popisu.
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Na nacionalnoj razini ovom problematikom

bavi se Zakon o sprje€avanju unosenja i
Sirenja stranih te invazivnih stranih vrsta i
upravljanju njima (NN 15/18, 14/19; u daljnjem
tekstu: Zakon).

Odredbe Uredbe (EU) br. 1143/2014 i Zakona
provodi ministarstvo nadlezno za zastitu prirode
(Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja)
koje suraduje s drugim tijelima drZavne uprave
nadleznima za poljoprivredu, biljno zdravstvo,
veterinarstvo, Sumarstvo, lovstvo, ribarstvo,
inspekcijske poslove, unutarnje poslove i poslove
carinskog nadzora.

Sve drzave Clanice duzne su provoditi mjere
kontrole onih invazivnih stranih vrsta koje su
Siroko rasprostranjene na njihovom teritoriju i
koje nije moguce potpuno iskorijeniti. Signalni
rak Siroko je rasprostranjen u Republici
Hrvatskoj i zato se izradom nacionalnog plana
upravljanja u suradnji s dionicima osmisljavaju
najucinkovitije mjere iskorjenjivanja i kontrole
njegova daljnjeg unosenja i Sirenja, koje je
potrebno provesti kako bi se u sljedecih deset
godina smanjio njegov Stetni utjecaj na zavicajnu
bioraznolikost.

Plan upravljanja izraden je uz ukljucivanje
stru¢ne i znanstvene javnosti, dionika iz
sektora vodnog gospodarstva, predstavnika
Sportsko-ribolovnih drustava, zastite prirode,
obrazovanija i lokalnog stanovnistva na podrucju
rasprostranjenosti signalnog raka, koji su
svojim idejama, prijedlozima i saznanjima
znacajno doprinijeli izradi provedivog plana
upravljanja. Odrzano je ukupno 18 radionica

u tri kruga u podrucjima gdje je signalni rak
najgusce rasprostranjen - Osijek, Varazdin,

Koprivnica, Karlovac, Virovitica i Zagreb. Kako

bi se osigurala najvisSa razina informiranosti

i ukljucCivanja zainteresirane javnosti, Plan
upravljanja u procesu donoSenja prosao je
javno savjetovanje. Plan upravljanja ovom Siroko
rasprostranjenom invazivnom stranom vrstom u
Republici Hrvatskoj donesen je odlukom ministra
nadleznog za poslove zastite prirode u kolovozu
2022. godine.

' https://environment.ec.europa.eu/strategy/biodiversity-
strategy-2030_en

2Provedbena Uredba Komisije (EU) br. 2016/1141 od 13.
srpnja 2016. o dono3enju popisa invazivnih stranih vrsta
koje izazivaju zabrinutost u Uniji u skladu s Uredbom (EU)
br. 1143/2014 Europskog parlamenta i Vijeca; SL L 189,
14.7.2016., str. 4.-8.

3Provedbena uredba Komisije (EU) br. 2017/1263 od 12.
srpnja 2017. o azuriranju popisa invazivnih stranih vrsta
koje izazivaju zabrinutost u Uniji utvrdenog Provedbenom
uredbom (EU) br. 2016/1141 u skladu s Uredbom (EU)

br. 1143/2014 Europskog parlamenta i Vijeca; SL L 182,
13.7.2017., str. 37.-39.

4 Provedbena uredba Komisije (EU) br. 2019/1262 od 25.
srpnja 2019. o izmjeni Provedbene uredbe (EU) br. 2016/1141
radi azuriranja popisa invazivnih stranih vrsta koje izazivaju
zabrinutost u Uniji; SL L 199, 26.07.2019, str. 1.- 4.

> Provedbena uredba Komisije (EU) 2022/1203 od 12. srpnja
2022. o izmjeni Provedbene uredbe (EU) 2016/1141 radi
azuriranja popisa invazivnih stranih vrsta koje izazivaju
zabrinutost u Uniji; SL L 186, 13.7.2022., str. 10.-13.

RASPROSTRANJENOST
SIGNALNOG RAKA U HRVATSKOJ

Signalni rak je u Europu prvo unesen 1960-ih
godina u Svedsku kao zamjena za drasti¢no
smanjene populacije zavicajnih rakova.
Namjerno je pustan u jezera i rijeke, a u
otvorene vode dospio je i slu¢ajnim bijegom

iz akvakulture. Tijekom 1970-ih i 1980-ih

godina unesen je i u druge europske zemlje te
je trenutno prisutan u 28 drzava, s najSirom
rasprostranjenos¢u u sjevernoj, zapadnoj i
srednjoj Europi.

U Hrvatskoj je prvi put zabiljezen 2008. godine

u rijeci Muri, a prosirio se spontano iz Slovenije.
Vec 2011. godine zabiljeZen je i u rijeci Dravi,
otprilike 30 km nizvodno od us¢a s rijekom
Murom. Prema podacima iz 2020. godine
najnizvodniji nalaz zabiljeZen je kod Belis¢a (slika
4).

Prisutan je i u nizvodnom toku rijeke Korane,
gdje je najvjerojatnije namjerno unesen s
obzirom na to da Korana nije prirodno povezana
s Murom i Dravom. Najuzvodniji potvrdeni nalaz
u Korani 2020. godine bio je kod mjesta Lucica, a
najnizvodniji kod mjesta Turanj, na samom us¢u
MreZnice u Koranu.

Slika 5. Nalazi i Sirenje signalnog raka (trokut) tijekom godina u rijeci Korani
(preuzeto iz Dragicevic i sur. 2020)
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NACINI UKLANJANJA 1Z PRIRODE
I ZBRINJAVANJA SIGNALNOG
RAKA

Nakon nekoliko desetljeca neuspjesnih
pokusaja, mnoge drzave u Europi odustale su od
iskorjenjivanja invazivnih rakova iz vec¢ih vodenih
tijela kao Sto su rijeke.

Unato¢ nepostojanju primjera uspjesnog
iskorjenjivanja signalnog raka u drugim
drzavama, u okviru Plana upravljanja signalnim
rakom u RH preuzeta su najbolja postojeca
iskustva, metode i prakse kako bi se usporilo
njegovo daljnje Sirenje, a njegovi utjecaji na
zavicajnu bioraznolikost smanijili na najmaniju
mogucu mjeru.

Signalni rakovi se najcesce izlovljavaju vrSama
uz koriStenje mamaca. Nedostatak ove
metode je Sto se na ovaj nacin vrlo rijetko love
mladi rakovi koji su manji od 6 cm, a kojih u
populacijama signalnih rakova ima najvise. Za
njihovo hvatanje potrebno je koristiti posebne
zamke tzv. ART zamke (engl. artificial refuge
traps, ART) koje oponasaju prirodno skloniste za
rakove.

Invazivni rakovi se mogu loviti i koristenjem
elektri€nih agregata, Sto zahtijeva relativno
veliki radni napor, posebnu opremu i kadar.

Ni primjenom ove kombinacije lova vrSama i
koriStenja elektricnog agregata signalni rak
nije uspjesno iskorijenjen cak ni iz malih vodenih
povrsina.

Osim sa zavi€ajnim vrstama rakova, signalni
rakovi se i medusobno natje€u za hranu,
skloniSta i Zenke. Vece jedinke su uspjeSnije
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u ovom natjecanju, lakSe prezivljavaju i
razmnoZzavaju se. Izlovom odraslih jedinki,
njihova se medusobna kompeticija smanjuje
pa mlade jedinke vrlo brzo narastu i zamijene
uklonjene odrasle rakove.

Kako bi se izbjegla ova situacija, uz izlov vrSama i
elektroagregatom, provodila bi se i sterilizacija
muZjaka koji bi se nakon toga vracali u rijeku
(SMRT, engl. Sterile Males Release Technique). Na
ovaj nacin bi odrasli sterilizirani muZzjaci i dalje
stvarali konkurenciju i potiskivali mlade muzjake,
no ne bi se mogli uspjeSno razmnoZavati.

lako ova metoda joS do sada nije testirana u
terenskim uvjetima, ona predstavlja potencijalno
uspjeSnu metodu za smanjivanje populacije
signalnog raka na ograni¢enom podrudju.

Metode kontrole populacija signalnog raka
potrebno je unaprjedivati sukladno novim
znanstvenim dostignucima i rezultatima
provedbe Plana upravljanja, zbog Cega Ce se
tijekom provedbe Plana testirati i metoda
sterilizacije Zenki signalnih rakova koja do sada
joS nigdje u svijetu nije isprobana.

NACIONALNI PLAN UPRAVLJANJA
SIGNALNIM RAKOM - AKTIVNOSTI
| PROVEDBA

Temeljem istrazivanja provedenih u RH,
iskustava iz drugih drzava i u suradnji s
dionicima i stru¢njacima koji su sudjelovali na
radionicama osmisljen je niz aktivnosti koje za
cilj imaju zastitu zavicajne bioraznolikosti od
Stetnog djelovanja signalnog raka.

Vizija kojom ¢e se voditi borba protiv ove
vrste u RH glasi:

Signalni rak ne ugroZava zavicajne vrste i
slatkovodne ekosustave na podrudju svoje
rasprostranjenosti. Njegove populacije su
iskorijenjene ili se uspjesno kontroliraju, a
namjerno ili nenamjerno unosSenje signalnog
raka u nova podrudja je sprijeceno.

Sprjecavanije Sirenja signalnog raka u Hrvatskoj
Zeli se osigurati na nekoliko nacina: prevencijom
namjernog unosenja na nove lokalitete kroz
prilagodenu edukaciju, iskorjenjivanjem
novootkrivenih populacija signalnog raka dok

se jos nisu proSirile te kontrolom odnosno
usporavanjem Sirenja ve¢ uspostavljenih
populacija koje nije moguce potpuno iskorijeniti.
Zbog toga su u okviru Plana upravljanja
odredene detaljne aktivnosti koje su grupirane u
2 teme:

A. Razvoj kapaciteta za provedbu Plana
upravljanja

B. SprjeCavanje Sirenja signalnog raka

TEMA A RAZVOJ KAPACITETA ZA
PROVEDBU PLANA UPRAVLJANJA

Primjera uspjesnog iskorjenjivanja signalnog
raka iz velikih rijeka kao Sto su Mura, Drava i
Korana za sada nema, no kontrolom brzine
njegova Sirenja i smanjivanja gustoce populacije
moguce je ublaziti negativne posljedice koje ima
na zavicajne vrste i stanista.

Do sada se u Hrvatskoj nije sustavno i
koordinirano provodila kontrola Sirenja
signalnog raka. Zato su u Planu upravljanja
osmisljene aktivnosti za kontrolu njegova Sirenja
ili pokusaja iskorjenjivanja ako se otkrije nova
lokacija na kojoj je signalni rak jo$ u pocetnim
fazama invazije. Dobra koordinacija i prilagodbe
aktivnosti novim znanstvenim i stru¢nim
spoznajama bit ¢e od presudnog znacaja u
ostvarivanju zadanih ciljeva. Koordinaciju
provedbe Plana preuzet ¢e radna skupina koju
Ce Ciniti predstavnici zastite prirode (nadlezno
ministarstvo i javne ustanove za zastitu prirode),
predstavnici Hrvatskog Sportskog ribolovnog
saveza, strucnjaci za invazivne strane vrste i
strucnjaci za edukaciju.

Aktivnosti na terenu ¢e provoditi ukupno tri
tima - dva tima za kontrolu populacija signalnog
raka i jedan tim za iskorjenjivanje koji ¢e

biti aktivan samo u slucaju otkrivanja nove
populacije u ranoj fazi invazije koja bi se mogla
iskorijeniti. Timove Ce voditi koordinatori koji
¢e, uz koordinaciju aktivnosti, izvjeStavati radnu

skupinu o rezultatima provedbe i s njom usko
suradivati.

Za provedbu na terenu potrebno je
pravovremeno osigurati dovoljne koli¢ine
opreme za izlov, ali i sredstva za sterilizaciju
opreme koja je od velike vaznosti kako bi

se sprijecila mogu¢nost slucajnog prijenosa
racje kuge na nova podrucja te plovila kojima
se omogucava lakSe postavljanje vrsa ako to
nije moguce provesti s obale. Kako na trziStu

nije moguce kupiti posebne ART zamke koje
oponasaju prirodno skloniSte rakova, bit ¢e
potrebno naruciti njihovu izradu ili ih samostalno
izraditi. Sva potrebna oprema bi trebala biti
dostupna prije samog pocetka aktivnosti na
terenu.

Prema navedenom, prepoznate su sljedece
aktivnosti koje su potrebne za uspjesnu
provedbu Plana upravljanja:

Tablica 1. Pregled aktivnosti razvoja kapaciteta i osiguravanja potrebne opreme za provedbu
Plana upravljanja signalnim rakom

OZNAKA AKTIVNOSTI OPIS AKTIVNOSTI
A1.1.1 Uspostaviti radnu skupinu za nadzor i koordinaciju aktivnosti
A1.1.2 Organizirati redoviti rad radne skupine tijekom kojeg ¢e se pratiti provedba svih
o aktivnosti
A1.1.3 Organizirati timove za kontrolu populacija
A1.1.4 Organizirati tim za provedbu iskorjenjivanja signalnog raka
Osigurati komplet opreme za izlov i opreme za sterilizaciju za terenski rad
A1.2.1 timova organiziranih u sklopu aktivnosti A1.1.3 i po potrebi timu organiziranom
u sklopu aktivnosti A.1.1.4
Osigurati Camce za terenski rad timova organiziranih u sklopu aktivnosti A1.1.3'i
A1.2.2 o o . .
po potrebi timu organiziranom u sklopu aktivnosti A.1.1.4
A1.2.3 Izraditi zamke bazirane na stvaranju umjetnog skloniSta po definiranom nacrtu




TEMA B: SPRJECAVANJE

SIRENJA SIGNALNOG RAKA

Signalni rak se u Koranu nije mogao

spontano prosiriti iz rijeka Mure i Drave pa je
najvjerojatnije namjerno pusten. Vrlo Cesto se
strane vrste pusStaju u prirodu zbog stava da se
na taj nacin obogacuje priroda tog podrucja,
pritom ne vodeci racuna kakva Steta moze
nastati kada se pusti vrsta koja na nekom
podrucju prirodno ne obitava. Pustanjem
signalnog raka u Koranu dogodilo se bas to -
zbog njegove prisutnosti mijenja se staniste,
smanjuje se brojnost populacija zavicajnih vrsta
rakova i vrsta kojima se rakovi hrane, a signalni
rak se viSe ne moZze iskorijeniti. Zbog toga je od
velike vaznosti educirati i informirati Siru javnost
s posebnim naglaskom na podrucja gdje je
signalni rak rasprostranjen, kako bi se upozorilo
na zabranu namjernog prenosenja i sprijecili
slucajni prijenosi u druge vodotoke.

Temeljem aktualnih informacija i znanstvenih
spoznaja o signalnom raku (u Planu nazvan
standardizirani informacijski paket) izradit ¢e
se edukativni materijali prilagodeni razlicitim
skupinama, poput u¢enika osnovnih i srednjih
Skola, nastavnika i profesora biologije, ribica,
ronioca, djelatnika Hrvatskih voda i drugih
dionika. Uz izradu edukativnih materijala
potrebno je provoditi i edukacije u obliku
predavanja, kao i redovno objavljivati tematske
¢lanke u lokalnim medijima kako bi se s ovom
temom upoznala i Sira javnost u podrucjima gdje
je signalni rak prisutan.
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Za postizanje ovih ciljeva u okviru Plana
upravljanja predvidene su sljedece aktivnosti:

OZNAKA AKTIVNOSTI

B1.1.1

B1.1.2

B1.1.3

B1.1.4

Tablica 2. Pregled aktivnosti edukacije i informiranja dionika u okviru Plana upravljanja
signalnim rakom

OPIS AKTIVNOSTI

Izraditi standardizirani informacijski paket za edukaciju klju¢nih dionika

Izraditi edukacijske materijale Siroke upotrebe (na temelju standardiziranog
informacijskog paketa izradenog u sklopu aktivnosti B1.1.1)

Objaviti edukacijske ¢lanke s temom signalnog raka u lokalnim medijima

Izraditi edukacijske materijale posebne namjene (mokri preparati i akvariji)

Izraditi materijale za provjeru usvojenog znanja ucenika na temu signalnog raka
- online kviz (na temelju standardiziranog informacijskog paketa izradenog u
sklopu aktivnosti B1.1.1)

Izraditi materijale za provjeru usvojenog znanja ribica o signalnom raku -
anketa (na temelju standardiziranog informacijskog paketa izradenog u sklopu
aktivnosti B1.1.1)

Provoditi kontinuiranu edukaciju ¢lanova Sportsko - ribolovnih udruga

Provoditi kontinuiranu edukaciju nastavnika i profesora biologije i uenika
osnovnih i srednjih Skola u Zupanijama gdje je zabiljezen signalni rak

Provoditi kontinuiranu edukaciju ostalih skupina dionika (ronioci, ugostitelji,
djelatnici Hrvatskih voda, sektor zaStite prirode - javne ustanove za zastitu
prirode) i Sire javnosti u Zupanijama u kojima je prisutan signalni rak

Distribuirati edukacijske materijale

KONTROLA UZVODNO
I NIZVODNOG SIRENJA

SIGNALNOG RAKA U RIJECI
KORANI

Kao $to je ranije navedeno, ne postoje uspjesni
primjeri potpunog uklanjanja signalnog raka
nakon Sto se jednom pusti u prirodu. Njegovo
uzvodno i nizvodno napredovanje u vodotocima
moze se pokuSati usporiti, ali za to je potrebno
izdvoijiti znatna financijska sredstva i veliki

radni napor. Zbog toga, potrebno je odrediti
prioritetna podrucja na kojima se izlovom utjecaj
signalnog raka mozZze ublaZziti. Zbog prisutnosti

u gotovo cijelom toku Mure i Drave, kontrola
Sirenja signalnih rakova izlovom se nece
provoditi u ove dvije rijeke.

U Korani nije osvojio Citav tok, vec se joS uvijek
Siri uzvodno i nizvodno. Zato ¢e se provoditi
izlov kako bi se usporilo njegovo napredovanje
i pokusalo sprijeciti da se proSiri i u pritoke
Mreznicu i Radonju. Koristit ¢e se metoda izlova
vrSama i elektroagregatom uz sterilizaciju i
vracanje muzjaka signalnog raka u vodu.

Svake godine na pocetku sezone na Sirem
podrudju rijeke Korane ukljucujudi i uséa
MreZnice i Radonje provodit ¢e se preliminarna
terenska istraZivanja kako bi se utvrdile to¢ne
lokacije na kojima Ce se te sezone izlovljavati
signalni rak. Nakon Sto se odrede tocne lokacije
na njima ¢e se provoditi dva ciklusa izlova -
proljetni ciklus i jesenski ciklus, pri cemu svaki
od njih ne smije biti kraci od dva tjedna.

Svaki ciklus ukljuCuje dvije faze:

1. izlov vrSama uz sterilizaciju muzjaka (tzv.
SMRT postupak)

2. izlov elektroagregatom

Nakon zavrSetka jesenskog ciklusa pratit ¢e se
stanje populacije na terenu kako bi se utvrdila
uspjesnost provedbe kontrole i eventualna
potreba za prilagodbom aktivnosti.

Slika 6. Shematski prikaz aktivnosti koje se provode u jednoj
sezoni kontrole populacija signalnog raka

PRELIMINARNO
@— TERENSKO
ISTRAZIVANJE

PROLJETNI CIKLUS

1. FAZA KONTROLE
2. FAZA KONTROLE

JESENSKI CIKLUS

@— PRACENJE STANJA

SEZONA KONTROLE POPULACIJE SIGNALNOG RAKA




Na ovaj nacin mogu se ukloniti velike koli¢ine
signalnih rakova koji se moraju zbrinuti na ISKORJENJIVANJE NOVIH
POPULACIJA SIGNALNOG RAKA

propisni nacin, kako izlovljene jedinke ne
bi ponovo dospjele u vodotoke i kako bi se U RANOJ FAZI INVAZIJE

smanijio rizik od slu¢ajnog prijenosa racje kuge.
Izlovljeni rakovi ¢e se sukladno propisima predati
registriranom subjektu za sakupljanje i prijevoz

U slucaju kada se populacija signalnog raka Slika 7. Shematski prikaz provedbe iskorjenjivanja novootkrivene populacije signalnog raka po stupnjevima iskorjenjivanja
otkrije na novoj lokaciji te se utvrdi da se nije

nusproizvoda Zivotinjskog podrijetla. prl‘:?’if_io r_‘lfﬂ f‘;druﬁej{eée od 1 km duclljin,e PROVEDBA ISKORJENJIVANJA NOVOOTKRIVENE
tekucica ili a povrsine StaJaCICa, tada Ce se ova POPULACIJE SIGNALNOG RAKA
Tablica 3. Pregled aktivnosti kontrole Sirenja signalnog raka uzvodno i nizvodno u rijeci populacua pokusatl ISkOI’IjenItI.
Korani Iskorjenjivanje ¢e se provoditi u dva stupnja,
OZNAKA AKTIVNOSTI OPIS AKTIVNOSTI a.p.rovc.)d't ce ga tim Zavls.korjenj vane kqﬂ < 3 GODINE
biti aktivan samo u slucajevima otkrivanja < >
Ishoditi odgovarajuc¢a dopustenja (izuzece od zabranjenih radniji sa strogo novih populacija. Prvi stupanj ukljucuje izlov
zasticenim vrstama) i obziyijestiti grani¢nu policiju prije provedbe terenskog vrSama, pri Cemu se sve mlade jedinke i odrasle PROVEDBA 1. STUPNJA PROVEDBA KONTROLE PROVEDBA 2. STUPNJA
rada u granicnom podrudju zenke usmrcuju, a odrasli muzjaci steriliziraju i ISKORJENJIVANJA POPULACIJE ISKORJENJIVANJA

vracaju. Drugi stupanj obuhvaca usmr¢ivanje
svih ulovljenih jedinki signalnog raka s ciljem
konacnog iskorjenjivanja populacije i zapocinje
nakon Sto jednu sezonu nije ulovljena niti jedna
odrasla zenka signalnog raka.

Svake godine provesti dva preliminarna terenska istrazivanja

Provesti kontrolu postojecih populacija signalnog raka na odabranim lokacijama

Zbrinuti nusproizvode Zivotinjskog podrijetla (biomasu signalnih rakova) PRVU SEZONU NIJE
ULOVLJENA NITI JEDNA

ODRASLA ZENKA
SIGNALNOG RAKA




Uocavanije signalnog raka na novim lokacijama
mozZe znaciti i da ga je netko namjerno pustio pa
se kroz odgovarajucu edukaciju i informiranje
treba prevenirati ovakve situacije, a ako se

ipak dogode izbjedi njihovo ponavljanje. Kao

i u slucaju kontrole Sirenja populacija, nakon
zavrsetka jesenskog ciklusa provodit ¢e se
pracenje stanja populacije na terenu kako bi se
utvrdila uspjesnost iskorjenjivanja.

Bududi da signalni rakovi Cesto borave u
skloniStima, po zavrSetku drugog stupnja
iskorjenjivanja i dalje postoji mogucénost da su
pojedine jedinke zaostale na lokaciji. Zato je
predvideno dodatno jednosezonsko pracenje
stanja nakon Sto je drugi stupanj iskorjenjivanja
signalnog raka na lokaciji zavrSen. Takoder, za
provjeru uspjesnosti iskorjenjivanja potrebno
je koristiti i metodu okoliSne DNA (engl.
Environmental DNA, eDNA) kojom se moze
detektirati prisutnost signalnog raka, kao i
uzrocnika racje kuge.
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Sljede¢im aktivnostima se planira iskorijeniti
signalni rak u slucaju otkrivanja nove populacije

u RH:

OZNAKA AKTIVNOSTI

B3.1.1

B3.1.2

B3.1.3

B3.1.4

B3.1.5

B3.1.6

B3.1.7

B3.1.8

Tablica 4. Pregled aktivnosti iskorjenjivanja signalnog raka u ranoj fazi invazije

OPIS AKTIVNOSTI

Ishoditi odgovaraju¢a dopustenja (izuzece od zabranjenih radnji sa strogo
zasti¢enim vrstama) i obavijestiti grani¢nu policiju prije provedbe terenskog rada u
granicnom podrucju

Po otkrivanju nove populacija signalnog raka provesti preliminarno terensko
istrazivanje

Provesti prvi stupanj iskorjenjivanja populacije signalnog raka na odabranoj lokaciji

Nakon zavr3etka prvog stupnja iskorjenjivanja nastaviti kontrolu populacije iduce tri
sezone

Provesti drugi stupanj iskorjenjivanja na odabranoj lokaciji

Provesti pracenje stanja nakon iskorjenjivanja populacije signalnog raka

Provjeriti prisutnost signalnog raka i uzro¢nika racje kuge metodom eDNA nakon
provedbe iskorjenjivanja

Zbrinuti nusproizvode Zivotinjskog podrijetla (biomasu signalnih rakova)

S$TO AKO U PRIRODI VIDIM

SIGNALNOG RAKA?

Ako u prirodi uocis signalnog nalaz mozes
prijaviti putem mobilne aplikacije Invazivne vrste
u Hrvatskoj Ministarstva gospodarstva i odrzivog
razvoja ili putem obrasca na mreznoj stranici
Invazivne strane vrste.

Podatci o rasprostranjenosti invazivnih
stranih vrsta vazni su za upravljanje njihovim
populacijama, odnosno za smanjenje njihova
negativna utjecaja. Dojavom nalaza stranih i
invazivnih stranih vrsta doprinosi se njihovu
ranom otkrivanju i oCuvanju hrvatske prirode.

Mobilnu aplikaciju i viSe informacija o stranim i

invazivnim stranim vrstama potraZzite na mreznoj
stranici www.invazivnevrste.hr

Invazivne wrste u Hrvatsko] mobilna aplikacija dostupna |e na uslugama

* Google Play L App Store
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O PROJEKTU ,,RAZVIJANJE
SUSTAVA UPRAVLJANJA |

KONTROLE INVAZIVNIH STRANIH
VRSTA“

GLAVNA SVRHA PROJEKTA

Smanjenje negativnih ucinaka koje
invazivne strane vrste imaju na
bioraznolikost i ispunjenje strateSkih
ciljeva i zakonodavnih obveza na
nacionalnoj i EU razini razvijanjem
cjelovitog i u€inkovitog sustava za
upravljanje i kontrolu invazivnih stranih
vrsta u RH.
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CIL) PROJEKTA
Doprinijeti razvoju sustava upravljanja i
kontrole invazivnih stranih vrsta.

Ovom cilju doprinijet ¢e se:
izradom akata planiranja za upravljanje
invazivnim stranim vrstama (akcijski
planovi i planovi upravljanja) radi
kontrole i ublaZavanja njihova Stetnog
utjecaja na autohtone vrste i stanista

stjecanjem znanja i vjeStina potrebnih za
prepoznavanje invazivnih stranih vrsta

i robe koja ih sadrZi te kontrolu njihova
unosa u RH

jacanjem kapaciteta djelatnika tijela
nadleznih za sluZbene kontrole

i provedbu EU i nacionalnog
zakonodavstva o invazivnim stranim
vrstama

PREDVIDENI REZULTATI
dva akcijska plana:

Akcijski plan o putovima unosa
invazivnih stranih vrsta spontanim
Sirenjem

Akcijski plan o putovima unosa
invazivnih stranih vrsta vezanim uz
transport

pet planova upravljanja:

signalni rak (Pacifastacus leniusculus
Dana, 1852)

mungos (Herpestes javanicus
auropunctatus Hodgson, 1836)

kornja€a Trachemys scripta (Trachemys
scripta Thunberg In Schoepff, 1792)

Zljezdasti nedirak (Impatiens glandulifera
Royle)

prava svilenica (Asclepias syriaca L.)

DVA ALATA ZA JACANJE KAPACITETA
DJELATNIKA U SUSTAVU SLUZBENIH
KONTROLA INVAZIVNIH STRANIH VRSTA:

program edukacija
priruc¢nik o prepoznavanju i postupanju
s invazivnim stranim vrstama

IZVOR FINANCIRANJA:

Operativni program Konkurentnost i
kohezija (2014.-2020.)

Ukupna vrijednost projekta: 11.008.381,72 HRK

Trajanje projekta:
listopad 2017. - listopad 2022.

Provoditelj: Ministarstvo gospodarstva i
odrZivog razvoja, Uprava za zaStitu prirode

Radnicka cesta 80/3,10 000 Zagreb

T: +385 (0) 1 4866 102
F: +385 (0) 1 4866 100

www.mingor.gov.hr

www.strukturnifondovi.hr

ias-projekt@mingor.hr
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